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 اول فصل
 

 کلیات -1-1

-( یکی از رایجترین اصطلاحات در دانش و فنن کنامویوتر منیDatabase)اصطلاح پایگاه داده

ینه منتشر سالانه بیش از یکصد و پنجاه هزار صفحه مطلب آکادمیک و تکنیکی در این زمباشد، بطوریکه 

 شود.می

، با های ذخیره و بازیابی اطلاعات است( یکی از سیستمDBMS)یگاه داده هاسیستم مدیریت پا

رنامه ساز یا ناب یعنی هر سیستم که به کاربر برنامه"سیستم ذخیره و بازیابی اطلاعات: توجه به معنای عام 

یند ولدی را ت اطلاعنات جدینساز امکان دهد تا اطلاعات خود را ذخیره، بازیابی، و پردازش کند و احیاناً

 "نماید.

طلاح را منی امروزه همه کسانی که به نحوی با کامویوتر سرو کار دارنند، اینن اصن : هاپایگاه داده

مهنارت و  و برند و بسیاری نیز در این زمینه آگناهیشناسند و هر یک در حد درک خود، آنرا به کار می

 تجربه دارند.

سنازی، بازینابی و ها که در ذخیرها و تکنیکهریتموای از الگمجموعه : ذخیره و بازیابی اطلاعات

، 1ها ممکن است سناختمندروند. این گونه دادهپردازش اسناد، مدارک، متون، تصاویر و اصوات به کار می

 باشند. 3و یا حتی غیرساختمند 2نیم ساختمند

چندین  تمها نیز سیر تحول و تکامل خاص خود را دارند. این سیسهای مدیریت پایگاه دادهسیستم

 رده تکنولوژی دارد:

 4سیستم فایلینیگ -1

 5هاسیستم مدیریت داده -2

 6اهسیستم مدیریت پایگاه داده -3

 7سیستم مدیریت پایگاه شناخت -4

 8های شئ گراسیستم مدیریت پایگاه داده -5

 هامدیریت پایگاه داده 9سیستم هوشمند -6

                                                 
1 Structured 
2 Semi Structured 
3 Unstructured 
4 Filing Systems 
5 Data Management System(DMS) 
6 Database Management System(DBMS) 
7 Knowledge Base Management System(KBMS) 
8 Object Oriented Database Management System(OODBMS) 
9 Intelegent System 
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 هامدیریت پایگاه داده 1ییسیستم معنا -7

 2تم داده کاوی و کشف شناختسیس -8

 3سیستم مدیریت چند پایگاهی -9

DBMS افزار واسط ذخیره و بازیابی اطلاعات است.یک نرم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یخچهتار -2-1

 شد.استفاده می ایپرونده هایسیستماز  ،60پیش از دهه تا  -

 .گردید ایجاد هاتکنولوژی پایگاه داده ،60اواسط دهه در  -

 .ه و به طور گسترده مورد استفاده قرار گرفتتوسعه یافت، 70دهه در  -

 گردید. معرفی ای به عنوان تکنولوژی برترهای رابطهسیستم مدیریت پایگاه داده، 80اوایل دهه  -

پایگناه  سیستم مدیریت مثل تولید و عرضه شدند، یهای دیگرسیستمبه بعد،  80اواسط دهه از  -

 . و...، سیستم مدیریت پایگاه داده ای شیءگرا، شناخت

-هنای مخصنوص منیای: در این روش اطلاعات راجع به یک موضوع را در فاینلسیستم پرونده

ثل : حجم باشد ماین روش دارای معایبی می کردند.بندی میگذاشتند و آنها را بر یک اساس خاص طبقه

 بالا، سرعت پائین و...

 دارد.سیستمی که بجای این روش آمده است ، سیستم بانک اطلاعاتی نام 

 ایهای پروندهبه سیستم تیاطلاعا های بانکمزایای سیستم

 : نیاز به فایل های متنی حجیم نیست.شردگیف -

 ت.: سرعت ماشین در محاسبات، ذخیره و بازیابی و ... نسبت به انسان بیشتر اسسرعت -

                                                 
1 Semantic 
2 Data Mining and Knowledge Discovery System 
3 Multi Database Management System(MDBMS) 

 پایگاه داده ها

 مجموعه ای 

 از فایل ها

OS 
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 محیط فیزیکی

 ذخیره سازی اطلاعات 
DBMSمحیط فرا برنامه ای محیط منطقی برنامه : نرم افزار واسط 

 کاربر برنامه ساز
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بنابراین  ند،ی یکبار ایجاد می شوند و بارها استفاده می شوویوتر: سیستم های کامبودجه کمتر -

 در نیروی انسانی، فضا و ... صرفه جویی می شود.

 : یعنی بتوان در هر مکان و هر زمان به اطلاعات دسترسی داشت.دسترسی -

ل ی موجب می شود تا مؤسسه بر روی داده هنایش کنتنرک اطلاعات: سیستم بانکنترل مرکزی -

 مرکزی داشته باشد.

 های کنترل مرکزی:مزایای روش

 شوندها به صورت مشترک استفاده میداده -

 های اضافیکاهش داده -

 کاهش ناسازگاری -

 ایجاد جامعیت و یکوارچگی -

 هاموازنه نیازمندی -

 شوداستانداردسازی امکانوذیر می -

 

 (Data)داده تعریف -3-1

ها)واقعینات(، اده عبارتست از نمایش ذخینره شنده اشنیاء فیزیکنی، چیزهنای مجنرد، بنودهد -1

 روند.های دیگر قابل مشاهده که در تصمیم گیری بکار میها یا موجودیترویداد

 ن استنباط کرد.آتوان بوده یا هست دیگری را از داده عبارتست از بوده یا هست معلوم که می -2

3- ANSIسنب بنرای هنا بنه طنرزی صنوری و مناها، مفاهیم یا شنناختهها، پدیده: نمایش بوده

 .یا پردازش توسط انسان یا هر امکان خودکاربرقراری ارتباط، تفسیر 

4- ANSI :ل انتساب باشد.های قیاسی که معنایی به آن قابهر نمایشی اعم از کاراکتری یا کمیت 

 

 اطلاع تعریف -4-1

 ود.رار میگیری بکشود که توسط فرد یا سازمان برای تصمیمای اطلاق میاطلاع به داده -1

 ده است.اطلاع داده پردازش ش -2

 کند. بنه عبنارت دیگنر، اطنلاع،اده سازمان یافته که شناختی را منتقل میاطلاع عبارتست از د -3

 که سازمان یافته است تا چیزی را به ما بگوید.ای است داده

4- ANSIراردادهنای قکنند  از طرینق : اطلاع عبارتست از معنایی که انسان به داده منتسنب منی

 روند.بکار میای که در نمایش داده شناخته شده
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 ؟ها چیستداده پایگاه -5-1
 ها.ای از دادهبارتست از مجموعهعها پایگاه داده -1

برای پاسنخگویی بنه  های منطقاً به هم مرتبط کهای از دادهها عبارتست از مجموعهپایگاه داده -2

 اند.نیازهای اطلاعاتی یک سازمان طراحی شده

ک استفاده در ی نشان دهنده اشیائی از بخشی از جهان مورد هایبارتست از دادهها عپایگاه داده -3

 کاربرد مشخص.

کناربردی در ینک  هنایهای پایدار که در سیستمای از دادهها عبارتست از مجموعهپایگاه داده -4

 گیرند.سازمان مورد استفاده قرار می

ه بنهای یک یا چند سازمان تشان دهنده فعالیها، نوعاً نای است از دادهها مجموعهپایگاه داده -5

 هم مرتبط.

 

 تعریفی جامع

و مبتننی  1، به صورت مجتمنعپایدارهای ذخیره شده و ای است از دادهبانک اطلاعاتی مجموعه -6

، تحنت 2بنا کمتنرین افزونگنیتعریف شده به صورت صوری و ، به هم مرتبط، بر یک ساختار

ک یا چند کناربر از ینک ینا بنیش از ینک ، مورد استفاده ی3مدیریت یک سیستم کنترل متمرکز

 .5و اشتراکی 4سیستم کاربردی به طور همزمان

 

فتنه شند، ای است که وقتی توسط سیستم مدیریت بانک برای ورود به بانک پذیر: دادهداده پایدار

 ر،عبارت دیگ تواند تغییر کند که درخواستی در این رابطه به سیستم ارسال شود  یا بهفقط در صورتی می

 با اثرات جانبی ناشی از اجرای برنامه حذف نشود.

بنه معننی آن اسنت که کل داده های عملیاتی محیط منورد نرنر : و مبتنی بر یک ساختار 6مجتمع

یکجا ذخیره شده باشند. به عبارتی پراکندگی در  کاربران مختلف، در قالب یک ساختار مشخص بصورت

 .باشدذخیره سازی داده های محیط وجود نداشته 

بنه معننی آن است که داده ها به کمک احکام خاصنی، در کنادر  :تعریف شده بصورت صوری 

 .کار زبان خاصی را لازم دارد فایلهای مورد نیاز، تشریح و تعریف شوند و این تعریف
 

                                                 
1 Integrated 
2 Redundancy 
3 Centralized Control 
4 Concurrent 
5 Shared 
6 Integrity 
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 مثالی برای درک بهتر مفهوم پایگاه داده

رض فنباشند. عملیاتی مختلف می حنیط عملیاتی دانشگاه را در نرر بگیرید که دارای بخش هایم

خواهیم یهایی هستند که مسه بخش امور آموزش، امور دانشجویی و امور مالی دانشگاه بخش شود کهمی

ا ننوع کننیم کنه تنهنذخینره و بازیابی کامویوتری ایجناد نمناییم و نینز فنرض منی برای آنها یک سیستم

اینن  خواهند اطلاعاتی را در منوردفوق می هایباشند و بخش موجودیت مورد نرر، موجودیت دانشجو

هنا تهای فوق انواع دیگری از موجودیاز بخش نوع موجودیت داشته باشند. واضح است که در هر یک

 .گیرندوجود دارند که در این مثال مورد بحث قرار نمی

 

ند دو شنباهایی که نیاز به نگهداری اطلاعاتی در رابطه با موضوعی خناص منیبرای ایجاد سیستم

 روش کلی وجود دارد:

 فایلینگ(سنتی/ ای)روش پرونده -1

 روش پایگاهی -2

 

 (1سیستم فایل پردازی)غیر بانکیای یا روش پرونده

 ،جموعهدر این روش هر یک از زیر محیط های عملیاتی مستقلاً مطالعه می شود و برای هر زیر م

 همنان زینر محنیط طراحنی و تولنید می شود، بگونه ای که فقنط پاسنخگوی همنان یک سیستم خاص

اننه شده هر قسمت از دانشگاه سیستم کناربردی خناص و جداگ با توجه به مثال مطرح زیر محیط است.

 . خود را خواهد داشت

 :مشخصه های این روش عبارتند از

 در روش فایل پردازی داده ها از هم مجزا می باشند -1

 (اگانهتعدادی سیستم جداگانه و محیط ذخیره سازی جد)محیط ذخیره سازی نامجتمع است -2

 برنامه های کاربردی وابسته به قالب فایل می باشند -3

 عدم سازگاری در داده ها و فایلها دیده می شود -4

 ی تواننندنمن2حنیط مورد استفاده کاربران زیر م1اشتراکی نبودن داده ها : داده های زیر محیط  -5

 قرار گیرند

 داطلاعات تکراری و افزونگی در داده ها وجود دار -6

                                                 
1 File Processing 
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و پراکنده که  عندم امکنان استانداردهای واحد محیط عملیاتی بدلیل وجود سیستم های متعدد -7

 امکنان اعمنال یکسنری از و مختلف طراحی و پیاده سازی شنده اسنت احیاناً توسط تیم های

 م وجود نداردعملیات منسجم روی آن سیست

امنه سنازی و صنرف غینر بهیننه امکاننات سنخت افنزاری و نرم افنزاری و حجنم زیناد برنم -8

  وقت تیمهای برنامه سازی استفاده غیر بهینه از مهارت و

 

 ای برای سیستم دانشگاه)به طور مختصر( آورده شده است:در زیر نمایشی ساده از روش پرونده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ورد از دید آموزشقالب رک

 دانشکده، سال ورود، تاریخ تولد، نام خانوادگی، نام، شماره دانشجو

 قالب رکورد از دید امور دانشجویی

 ، تاریخ فارغ التحصیلیسال ورود، تاریخ تولد، نام خانوادگی، نام، شماره دانشجو

های ایجاد، رنامهب

کنترل و پردازش 

 هافایل
Files 

OS 
FS 

 ای
DMS 

U 

F 

I 
1U 

محیط ذخیره 

سازی اطلاعات 

خاص اداره 

 آموزش

های ایجاد، برنامه

کنترل و پردازش 

 هافایل
Files 

OS 
FS 

 ای
DMS 

U 

F 

I 
2U 

محیط ذخیره 

سازی اطلاعات 

فارغ خاص اداره 

 التحصیلان

، های ایجادبرنامه

کنترل و پردازش 

 هافایل
Files 

OS 
FS 

 ای
DMS 

U 

F 

I 
3U 

محیط ذخیره 

سازی اطلاعات 

امور خاص اداره 

 رفاهی

 برنامه ساز نابرنامه ساز 

 کاربران

 نرم افراز سیستم واسط محیط فایلینگ منطقی  اطلاعات و بازیابیذخیره  محیط فیزیکی 
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 1یا بانکی پایگاهیروش 

 DBAه سرپرسنتی متخصصنی بنه ننام در اینن روش ینک تنیم واحد طراحی و پیاده سنازی بن

ی کند و مکنل محنیط عملیاتنی منورد نرنر مدینریت کنل سازمان را بررسی  مجموعه نیازهای اطلاعاتی

اص بنه ننام محنیط و ضنمن اسنتفاده از ینک ننرم افنزار خن با توجه به نیازهای اطلاعاتی تمام کاربران

DBMS با توجه به مثنال مطنرح شنده، شنود. اد میمحیط واحد و مجتمع ذخیره سازی اطلاعات ایج 

 کنناربران مختلننف هننر یننک طبننق رکننورد نننوع دانشننجو فقننط یکبننار در فایننل ذخیننره مننی شننود و

 ات خاصنهنیاز اطلاعاتی خود از آن بطور مشترک استفاده می نمایند. در رکورد نوع دانشجو، تمنام صنف

 .شنوند تنها یکبار در رکورد منرور منیمختلف وجود دارند و صفات خاصه مشترک،  مورد نیاز کاربران

د. دیند در اینن روش هنر کاربنری، دیند خناص خنود را نسنبت به داده های ذخیره شده در باننک دار

 .یکدیگر متفاوت و حتی گاه با هم متضاد است کاربران مختلف از

 

  مشخصه های این روش

رینق طدینده منی شنوند و از داده هنای مجنتمع: کنل داده هنا بصورت ینک باننک مجتمنع  -1

DBMS می شود با آنها ارتباط برقرار. 

 سائل فایلینگمخود به  DBMSعندم وابستگی برنامه های کاربردی به داده ها و فایلها: زیرا  -2

 .محیط انتزاعی هستند می پرازد و کاربران در

  تعدد شیوه های دستیابی به داده ها -3

 عدم وجود ناسازگاری در داده ها -4

 اشتراکی بودن داده ها -5

 امکان ترمیم داده ها -6

 کاهش افزونگی -7

 کاهش زمان تولید سیستم ها -8

 امکان اعمال ضوابط دقیق ایمنی -9

 

 

 

 

 

                                                 
1 Database Approach 
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 در زیر نمایشی ساده از روش پایگاهی برای سیستم دانشگاه)به طور مختصر( آورده شده است:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محیط پایگاه داده عناصر -6-1
 ها از چهار عنصر تشکیل شده است:یگاه دادهمحیط پا

 افزارسخت -1

کننه  هنای ذخینره سنازی اسنتن رسنانه: منرور هماهاافزار ذخبره سازی دادهسخت -1-1

 معمننولاً بننرای ذخیننره سننازی داده هننا از دیسننکهای سننریع بننا  رفیننت بننالا

 .استفاده می شود

شینهای خاص بنرای ماشین است. ما مننرور همنان کامویوتر یا: افزار پردازشگرسخت -2-1

 محیطهننننای بانننننک اطلاعنننناتی نیننننز طراحننننی و تولینننند شننننده اننننند

نها از ماشنینهای باننک اطلاعاتنی نیز خوانده می شوند. این ماشی DBMکنه بنه ننام 

نند کنه اجزاء از ویژگیها و جنبه هایی برخوردار نرر معماری، حافره اصلی،... و سایر

 .گنجدشرح آن در این جزوه نمی 

منرور مجموعه امکانات سخت افزاری است که بنرای برقنراری : افزار ارتباطیسخت -3-1

 ارتبننننناط بنننننین کنننننامویوتر و دسنننننتگاههای جنننننانبی و نینننننز بنننننین دو

کامویوتنر ینا بیشنتر بکنار گرفته می شوند، اعم از اینکنه ارتبناط نزدینک باشند و ینا 

 هاپایگاه داده

ده های ذخیره شفایل

 به هم مرتبط
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 ها

ها و تعریف داده

های عملیات برنامه

 هادر داده

U 

F 

I 
1U 

ها و تعریف داده

های عملیات برنامه

 هادر داده

U 

F 

I 
U2 

ها و تعریف داده

های عملیات برنامه

 هادر داده

U 

F 

I 
3U 

 تیم پیاده ساز برنامه ساز برنامه سازنا

 برنامه ساز

 کاربران

محیط واحد، مجتمع و 

 اشتراکی ذخیره سازی

 اداره آموزش

 امور مالیاداره 

 اموراداره 

 فارغ التصحیلان
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نکی نیست و در هر محیط غینر محیط های با ارتباط دور. سخت افزار ارتباطی خاص

 د.نکی نیز ممکن است مورد نیاز باشنبا

 افزارنرم -2

بین  شود.جرا میدر محیط سیستم عامل ا(: که DBMSها)سیستم مدیریت پایگاه داده -1-2

 رانبانک اطلاعاتی فیزیکی که داده ها بصورت فیزیکی در آن ذخیره می شوند و کنارب

سیسنتم  موسنوم بنه مدینر باننک اطلاعاتننی قنرار دارد. سیستم، لایه ای از نرم افزار

 منندیریت بانننک اطلاعنناتی نننرم افننزاری اسننت کننه بننه کنناربران امکننان مننی

 ته باشند،دهند کنه پایگناه از دیند خنود را تعریف کنند و به پایگاه خود دستیابی داش

 .کنترل داشته باشند با پایگاه خود کار کنند و روی آن

بنا سیسنتم باننک  نرم افزاری است که کاربر بایند بنرای تمناسی کاربردی: هابرنامه -2-2

 د.اطلاعاتی آماده کن

 های ذخیره شدهرویه -3-2

ط شنبکه منورد اسنتفاده ها در محیافزار شبکه: در صورتی که نیاز باشد پایگاه دادهنرم -4-2

 قرار گیرد.

 کاربر -3

دی بانک اطلاعاتی است که به های کاربرمهبرنانوشتن نویسان کاربردی: مسئول برنامه -1-3

 .باشندمی زبان خاصی نوشته شده است

 کنند.ه میکاربران نهایی: کسانی هستند که از تنایج بانک استفاد -2-3

 ماهنگ کننده بانک است.مدیر بانک: شخصی است که مسئول و ه -3-3

 داده -4

 شوند.مویوتر میارد کاهایی که برای اولین بار وهای ورودی: دادهداده -1-4

 شوند.ن نتیجه کار گزارش میهایی که بعد از پردازش به عنواهای خروجی: دادهداده -2-4

پن  از کننند و روجی فرق میخهای ورودی و هایی که با دادههای عملیاتی: دادهداده -3-4

منننرور داده هایننی اسننت کننه در مننورد اننواع  عملیات به دسنت آینند. یکسری

 جودیتهنننای محنننیط عملیننناتی و ارتبننناط بنننین آنهنننا منننی باشنننند کنننه بنننهمو

دنی در شنآنهنا داده هنای عملیاتی و یا داده های پایا گفته می شود. داده های ذخیره 

م مفاهنی ند.سنطح انتنزاع مدلسنازی معناینی شنو پایگاه داده ها ابتدا باید در بالاترین

 و ارتباطننات نمننایش داده داده هنننا در هنننر محنننیط بننه کمننک موجودیننت هننا

 .شوندمی


